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llmalampopumpun
Mitsubishi MSZ-LN25VGW + MUZ-LN25VGHZ
toimintakoe matalissa ulkoilman lampdétiloissa

ja sulatusjaksot sisaltava lampdkerroin

- laitteen [&mpdtilan asetusarvo +20 °C

- sisayksikon imuilma alimmillaan +19,5 °C

- puhaltimen saatdasento 4

- lammitystehontarve 6 kW (mitoittava ulkolampétila -26 °C)

Tilaaja:  Scanoffice Oy

3

S| CES OY



W77 TESTAUSSELOSTE NRO VTT-S-01716-18 1(3)
VTT EXPERT SERVICES OY
Tilaaja Scanoffice Oy
Tiilenly6jankuja 9 A
01720 Vantaa
Tilaus Teijo Syvakangas 29.1.2018

Yhteyshenkilo

VTT Expert Services Oy
Tuotepaallikkd Mikko Nyman
Kemistintie 3, 02150 ESPOO

PL 1001, FI-02044 VTT, Finland
Puh. 020 722 4905

Sahkdposti mikko.nyman@vtt.fi

Tehtava

Nayte

Mittausmenetelmét

IImalampopumpun Mitsubishi MSZ-LN25VGW + MUZ-LN25VGHZ
toimintakoe matalissa ulkoilman lampdtiloissa ja sulatusjaksot sisaltavan
lampokertoimen maarittaminen

Tilaajan toimittama ilmalampdpumppu, johon kuuluu sisayksikko,
ulkoyksikkd ja naita yhdistava kylmaaineputkisto seka kaukosaadin. Naytteen
kuvaus on liitteessa 1.

Né&yte vastaanotettiin 19.3.2018.
Mittaukset tehtiin 23-27.3.2018.

Tilaaja asensi lampopumpun koejérjestelyyn. Ulkoyksikko asennettiin 40 m3:n
ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P104). Sisdyksikkd asennettiin
64 m3:n ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P103).

IImalampdpumpun toimintakoe tehtiin tilaajan méaarittelemalla koeohjelmalla.
Toimintakokeessa tarkasteltiin laitteen toimintaa suomalaisia olosuhteita
vastaavissa matalissa ulkoilman lampdtiloissa. Laitteen lampdkerroin (laitteen
lampotehon suhde laitteen ottamaan sahkodtehoon) mééritettiin toimintakokeen
aikana soveltaen standardia SFS-EN 14511 /1/. Standardista poiketen
lampokerroin méadritettiin mittaustuloksista liukuvana tuntilampokertoimena,
joka siséltaa sulatusjaksot.

Laitteen lampo6teho maédritettiin standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen B
mukaisella entalpia-menetelmélla. Laitteen l&mpoteho on sisdyksikon
kierratysilman lampokapasiteettivirran ja kierratysilman lamp0otilan muutoksen
tulo. Laitteen ottama sdhkoteho on sisayksikon ja ulkoyksikon yhteensa
séhkoverkosta ottama sahkaoteho.

Sisdyksikon ilmavirta puhaltimen eri toimintapisteissé méaéritettiin
kompensaatiomenetelmé&lla standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen J
mukaisesti. Ilmavirta mitattiin standardien 1SO 5167-1 ja

ISO 5167-2 /2/ mukaan. llmavirran ohjaussiivet séadettiin standardin ohjeen
mukaisesti suurimman virtaaman edellyttdmaan asentoon.

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tulokset

Siséyksikon ilmavirtaa mitattiin toimintakokeen aikana jatkuvasti anturista,
joka oli kalibroitu kompensaatiomenetelmalld ennen toimintakoeohjelman
toteutusta. Toimintakokeen aikana sisayksikkdon ei ollut kytkettyna
kompensaatiomenetelmaan kuuluvaa ilmavirran kerdyskammiota.

Sisé- ja ulkoyksikkoon tulevan ilman (imuilman) lampétilat mitattiin Pt-100
vastusantureilla. Sisayksikosta lahtevan ilman (puhallusilma) lampétila
madritettiin paineaukkoon asennettujen neljan Pt-100 vastusanturin lampdtilan
keskiarvona. Ulkoilman suhteellinen kosteus mitattiin kapasitiivisella anturilla
(\Vaisala HMP 233).

IImaldampdpumpun ottama sdhkoteho mitattiin séhkdtehomittarilla (Norma
D4155).

Standardista SFS-EN 14511 /1/ poiketen

— laitteen lampdtilan asetusarvo ei ollut suurimmassa saatdasennossaan
(korkein lampdtila), vaan asetusarvona oli +20 °C

— sisayksikon imuilman sallittiin laskea alimmillaan lampétilaan +19,5 °C

— lammitystehontarvetta muutettiin kokeen aikana liitteessa 2 esitetylla
tavalla

— sisdyksikon imuilman Iampotila mitattiin kahdesta mittauspisteesta

— ulkoyksikon imuilman lampdtila mitattiin yhdesta mittauspisteesta

— puhaltimen sdatbasento oli 4

— mittausvali oli koko koeohjelman ajan 30 sekuntia

— sisayksikon negatiivinen lammitysteho otettiin sulatusvaiheen osalta
huomioon (liukuvan tuntikeskiarvon laskennassa)

— sisdyksikon ilmavirran lampétilan muutoksen keskiarvoa ei laskettu 5
minuutin jaksoissa eiké siis laskettu tdmén arvon vaihtelua (jos se vaihtelee
yli 2,5 % katsotaan téllainen koejakso muutosvaiheen kokeeksi)

— ilman kosteus mééritettiin suoraan suhteellisena kosteutena eikd ilman
markalampatilaa mitattu erikseen.

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 3. Mittaustulokset patevat vain mitatulle
naytteelle. Laite k&vi sulatusjaksoja lukuun ottamatta keskeytyksetta
lammitystoiminnalla koko toimintakokeen ajan. Ulkoyksikon
kondenssivesiallas (varustettu sulanapitovastuksella) pysyi sulana koko
toimintakokeen ajan.

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Viitteet

LIITTEET

JAKELU

/1] SFS-EN 14511:2013, parts 1-4, Air conditioners, liquid chilling packages
and heat pumps with electrically driven compressors for space heating and
cooling.

12/ 1SO 5167-1:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure
differential devices inserted in circular cross-section conduits running full.
Part 1: General principles and requirements.

ISO 5167-2:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running full. Part 2: Orifice
plates.

Espoo 28.3.2018
(Q e )‘ g P G,L‘[a(\ M—L”/TTW,OM/»
Mikko Nyman Pekka Kettunen
Tuotepaallikko Asiantuntija
3 kpl
Tilaaja Alkuperdinen, séhkoisesti hyvaksytty versio
Arkisto Alkuperainen

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImalampdpumppu: Mitsubishi MSZ-LN25VGW + MUZ-LN25VGHZ

NAYTTEEN KUVAUS, tilaajan antamien tietojen mukaan

Mitat (leveys x korkeus x syvyys), mm:

Siséyksikko:
Ulkoyksikko:

890x307x233
800x550x285

Kylmaaineputkien pituus: ~ 7,5m

Kylmaéaine:
Kylma&aineen massa:

Sisayksikon MSZ-LN25VGW tyyppikilpi:

(G

ROOM AIR CONDITIONER
MODEL MSZ-LN25VGW
servicerer.  MSZ-LN25VGW -Ei

R32
1,00 kg

230 V NET WEIGHT 15.5

~IN HP PS

50 Hz INPUT (INDOOR ONLY)

1P20

RATED CURRENT (INDOOR ONLY) 0.2

R32 or R410A

(CONSUMER FRODUCTS (THARAND!
DONHUA RCH. AMPHUR MUANG. RO

THAILAND.

T

SPET«

CAPACITY:
INPUT (SE

NEFROST HEATER
AITSUBISHI E

SERAL NO.  7010€

Manufactured by :

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

Ulkoyksikdn MUZ-LN25VGHZ tyyppikilpi:

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tAméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltéd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImaldmpdpumppu: Mitsubishi MSZ-LN25VGW + MUZ-LN25VGHZ
LAMMITYSTEHONTARVE
Lammitystehontarvetta @y muutettiin toimintakokeen aikana seuraavasti:

ei,H,set: +20°C

(DH =H H(ei,H,set'ee)'q)int

T
S/
-30 -20 -10 0 10 20
0,, °C
Lammitystehontarve noudattaa yhtaloa:
Oy = HH(ei,H,set'ee)'q)int,
missé
Oy on lammitystehontarve, W
Hu on ominaislampohavio, W/°C
0i H.set on sisdilman lampétila (20 °C), °C
Oe on ulkoilman lampétila, °C
iyt on lammityksessé hyddynnettavien sisdisten lampokuormien l[ampo6teho, W.

Toimintakokeessa kéytettiin seuraavia vakioita:

Hy = 146 W/°C
(I)int = 1 kW

Esimerkiksi lammityskauden mitoittavalla ulkoldmpdtilalla - 26 °C on lammitystehontarve 6 kKW.
lImalampdpumpun lammitysteho kattaa matalilla ulkoilman lampétiloilla osan lammitystehontarpeesta.
Silloin osa lammitystehontarpeesta on katettava muulla lammitysjarjestelmalla.

lImaldmpdpumpun sisdyksikon imuilman sallittiin toimintakokeen aikana laskea alimmillaan l[ampétilaan
+19,5 °C. Kun ilmaldampépumpun lammitysteho ei yksin riittanyt pitdimaan imuilman l&mpdtilaa arvossa
+19,5 °C, osa lammitystehontarpeesta katettiin muulla lammitysjarjestelmalla kuin ilmalampépumpulla.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tAméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltéd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImaldmpdépumppu: Mitsubishi MSZ-LN25VGW + MUZ-LN25VGHZ

TOIMINTAKOE

Liukuva tuntilampokerroin toimintakokeen aikana sisaltden sulatusjaksot

(kuvassa on esitetty katkoviivalla lampokertoimen kuudennen asteen polynomisovite).
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Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImaldmpdépumppu: Mitsubishi MSZ-LN25VGW + MUZ-LN25VGHZ
TOIMINTAKOE
Teho ja ulkoilman lampétila toimintakokeen aikana.

Teho, W

Teho, W

Tehon liukuva tuntikeskiarvo siséltden sulatusjaksot

—— Lampoteho
—— Séhkon ottoteho
—— Ulkoilman lampétila

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisédyksikdn imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s&atdasento: 4, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Hetkellinen teho

—— Séhkon ottoteho

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisayksikén imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s&étdasento: 4, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille
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VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImaldmpdépumppu: Mitsubishi MSZ-LN25VGW + MUZ-LN25VGHZ
TOIMINTAKOE
Tehon liukuva tuntikeskiarvo ulkolampétilan funktiona.

Tehon liukuva tuntikeskiarvo sisdltéaen sulatusjaksot

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s&atdasento: 4, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
4500
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Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImaldmpdépumppu: Mitsubishi MSZ-LN25VGW + MUZ-LN25VGHZ
TOIMINTAKOE
Ilman lampétilat ja ulkoilman kosteus toimintakokeen aikana.

liman lampétila ja kosteus kokeen aikana

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s&atdasento: 4, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Sisayksikon lampétilat ja lampoétilanmuutos
Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen sdatdasento: 4, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tamén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImaldmpdépumppu: Mitsubishi MSZ-LN25VGW + MUZ-LN25VGHZ
TOIMINTAKOE
Ilman lampdtilat ja sisdyksikon ilmavirta toimintakokeen aikana.

liman lampétila ja sisdyksikdn ilmavirta kokeen aikana

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s&atdasento: 4, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Aika, h

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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